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Examen  en  vue  du  diplôme 
12e  année 

Description 

Durée  : Cet  examen  a été  conçu  pour  être 
fait  en  2,5  heures.  Cependant,  vous 
bénéficiez  de  0,5  heure  de  plus  pour 
terminer  l’examen. 

Ceci  est  un  examen  sans  consultation 
de  documents  qui  comprend  : 

• 37  questions  à choix  multiple  et 
12  questions  à réponse  numérique, 
de  valeur  égale,  comptant  pour  70  % 
de  la  note  de  l’examen 

• 2 questions  à réponse  écrite,  de  valeur 
égale,  comptant  ensemble  pour  30  % 
de  la  note  de  l’examen 

Cet  examen  comprend  des  séries  de 
questions  liées.  Une  série  de  questions 
peut  comprendre  des  questions  à choix 
multiple  et/ou  des  questions  à réponse 
numérique. 

À la  fin  de  ce  livret,  il  y a des  pages 
de  données  de  physique  à détacher  et  un 
tableau  périodique  des  éléments. 

Attention  : Les  pages  à la  fin  de  ce  livret 
peuvent  être  détachées  et  utilisées  pour 
le  brouillon.  On  ne  donnera  pas  de 
points  pour  le  travail  fait  sur  les  pages 
à détacher. 


Directives 

• Vous  êtes  tenu  d’utiliser  votre  propre 
calculatrice  scientifique. 

• Utilisez  seulement  un  crayon  à mine  HB 
sur  la  feuille  de  réponses  à correction 
mécanographique. 

• Inscrivez  les  renseignements  demandés 
sur  la  feuille  de  réponses  et  sur  le  livret 
d’examen  en  suivant  les  directives  de 
l’examinateur. 

• Lisez  attentivement  chaque  question. 

• Considérez  tous  les  nombres  utilisés 
dans  l’examen  comme  étant  le  résultat 
de  mesures  ou  d’observations. 

• Lorsque  vous  faites  des  calculs,  utilisez 
les  valeurs  des  constantes  indiquées  sur 
les  pages  de  données.  N’utilisez  pas  les 
valeurs  programmées  dans  votre 
calculatrice. 

• Si  vous  voulez  changer  une  réponse, 
effacez  d’abord  toute  trace  de  votre 
première  réponse. 

• Ne  pliez  pas  la  feuille  de  réponses. 

• L’examinateur  ramassera  votre  feuille 
de  réponses  et  votre  livret  d’examen  et 
les  fera  parvenir  à Alberta  Leaming. 

• Maintenant,  tournez  cette  page  et  lisez  les 
directives  détaillées  pour  répondre  aux 
questions  à correction  mécanographique 
et  aux  questions  à réponse  écrite. 


Choix  multiple 


• Choisissez  parmi  les  réponses  proposées, 
celle  qui  complète  le  mieux  l’énoncé  ou 
qui  répond  le  mieux  à la  question. 

• Trouvez  le  numéro  de  cette  question 
sur  la  feuille  de  réponses  séparée  qui 
vous  est  fournie  et  noircissez  le  cercle 
qui  correspond  à votre  réponse. 

Exemple 

Cet  examen  porte  sur  la  matière 
suivante  : 

A.  sciences 

B.  physique 

C.  biologie 

D.  chimie 

Feuille  de  réponses 

® • © © 


Réponse  numérique 

• Notez  votre  réponse  sur  la  feuille  de 
réponses  qui  vous  est  fournie  en 
l’écrivant  dans  les  cases  et  en  noircissant 
ensuite  les  cercles  qui  correspondent  à 
votre  réponse. 

• Si  la  valeur  d’une  réponse  est  comprise 
entre  0 et  1 (ex.  : 0,25),  assurez-vous 
d’inscrire  le  0 avant  la  case  de  la  virgule 
décimale. 

• Notez  le  premier  chiffre  de  votre 
réponse  dans  la  première  case  de 
gauche  et  laissez  vides  les  cases 
dont  vous  n’avez  pas  besoin. 


Exemples 


Question  de  calcul  et  solution 

Si  on  applique  une  force  de  121  N à une  masse  de 

77,7  kg  reposant  sur  une  surface  sans  frottement, 

l’accélération  de  la  masse  sera  de m/s2. 

(Notez  les  trois  chiffres  de  votre  réponse  dans  la  section 
des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 

F 


a 


121  N 
77,7kg 


= 1,557  m/s2 


Notez  1,56  sur  la 
feuille  de  réponses 
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y 
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Question  de  calcul  et  solution 

Une  micro-onde  qui  a une  longueur  d’onde  de  16  cm  a 

une  fréquence,  exprimée  en  notation  scientifique, 

de  b x 10w  Hz.  La  valeur  de  b est . 

(Notez  les  deux  chiffres  de  votre  réponse  dans  la  section 
des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 


c 


f = 


3,00  xlO8  m/s 
0,16  m 


= 1,875  x 109 


Hz 


Notez  1,9  sur  la 
feuille  de  réponses 
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Question  de  classement  par  ordre  et 
solution 


Quand  les  matières  ci-dessous  sont  classées  par 

ordre  alphabétique,  leur  ordre  est  , , 

et  . 

1 physique 

2 chimie 

3 biologie 

4 sciences 

(Notez  les  quatre  chiffres  de  votre  réponse  dans 
la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille 
de  réponses.) 

Réponse  : 3214 


Notez  3214  sur  la 
feuille  de  réponses 
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Question  de  notation  scientifique  et 
solution 


La  charge  sur  un  électron  est  de  -a, b x 10“**  C. 

Les  valeurs  de  a , b,  c et  d sont  , , 

et  . 

(Notez  les  quatre  chiffres  de  votre  réponse  dans 
la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille 
de  réponses.) 

Réponse  : q = - 1,6  x 10-19  C 


Notez  1619  sur  la 
feuille  de  réponses 
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Réponse  écrite 

• Écrivez  vos  réponses  aussi  lisiblement 
que  possible  dans  le  livret  d’examen. 

• Pour  obtenir  tous  les  points,  vous  devez 
traiter  tous  les  aspects  de  la  question. 

• Les  descriptions  et/ou  les  explications  de 
concepts  doivent  être  correctes  et 
comprendre  des  idées,  des  diagrammes, 
des  formules  et  des  calculs  appropriés. 

• Vos  réponses  doivent  être  présentées  d’une 
manière  bien  organisée  et  comporter  des 
phrases  complètes,  de  bonnes  unités  et  des 
chiffres  significatifs  s’il  y a lieu. 

• Les  concepts  et  les  exemples  scientifiques, 
technologiques  et/ou  sociaux  pertinents  que 
vous  utilisez  doivent  être  identifiés  et 
explicites. 


iii 


https://archive.org/details/examenenvuedudipOOalb_hak 


1.  Les  énoncés  suivants  se  réfèrent  tous  à une  collision  entre  deux  objets  sur  une 
surface  horizontale  sans  frottement.  Lequel  de  ces  énoncés  est  toujours  vrai? 

A.  L’énergie  cinétique  de  chaque  objet  est  la  même  avant  et  après  la  collision. 

B.  La  quantité  de  mouvement  de  chaque  objet  est  la  même  avant  et  après  la  collision. 

C.  La  quantité  de  mouvement  totale  des  deux  objets  est  la  même  avant  et  après 
la  collision. 

D.  À partir  de  la  surface,  l’énergie  potentielle  gravitationnelle  de  chaque  objet 
augmente  avant  et  après  la  collision. 


2.  À partir  d’un  pont  situé  à 5,20  m au-dessus  de  l’eau,  on  lance  une  roche  de  500  g 
verticalement  vers  le  bas.  Si  la  roche  tombe  dans  l’eau  à une  vitesse  de  12,5  m/s, 
quelle  était  la  vitesse  initiale  de  la  roche? 


A. 

2,40  m/s 

B. 

7,36  m/s 

C. 

12,1  m/s 

D. 

16,1  m/s 

3.  Le  concept  d’énergie  mécanique  est  basé  sur  l’idée  selon  laquelle 

A.  l’énergie  mécanique  est  la  quantité  d’énergie  emmagasinée  par  un 
appareil  mécanique 

B.  l’énergie  mécanique  est  la  somme  de  l’énergie  potentielle  et  de 
l’énergie  cinétique 

C.  l’énergie  potentielle  et  l’énergie  cinétique  sont  toujours  égales 

D.  l’énergie  mécanique  est  une  quantité  vectorielle 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  aux  deux  questions  suivantes. 


Les  pieux  de  fondation  des  grands  édifices  sont  enfoncés  dans  le  sol  à l’aide 
d’un  « enfonceur  de  pieux  ».  Un  enfonceur  de  pieux  semblable  à celui  ci- 
dessous  soulève  un  marteau  de  900  kg  à 3,50  m au-dessus  d’un  pieu  de 
fondation,  puis  le  laisse  tomber. 


4.  La  grandeur  de  l’impulsion  que  le  marteau  donne  au  pieu  est  de 


A.  61,8  kN-s 

B.  30,9  kN-s 

C.  7,46  kN-s 

D.  3,73  kN-s 


Utilisez  la  réponse  que  vous  avez  choisie  à la  question  à choix  multiple  4 
pour  répondre  à la  question  à réponse  numérique  1.  * 


Réponse  numérique 


B|  L’impulsion  est  donnée  par  l’enfonceur  de  pieux  en  2,10  x 10-3  s.  La  grandeur  de 
la  force  que  le  marteau  exerce  sur  le  pieu,  exprimée  en  notation  scientifique,  est 
b x 10WN.  La  valeur  de  b est . 

(Notez  votre  réponse  à trois  chiffres  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 
*Vous  pouvez  obtenir  des  points  à cette  question  même  si  vous  n’avez  pas  choisi  la  bonne  réponse 
à la  question  précédente. 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  aux  deux  questions  suivantes. 


Un  superpétrolier  est  rempli  de  pétrole  à pleine  capacité.  Il  a une  masse  de 
1,00  x 105 * * * 9  kg.  La  vitesse  de  croisière  du  superpétrolier  est  de  20,0  km/h. 

Une  façon  d’arrêter  le  navire  est  d’inverser  ses  moteurs.  Quand  on  applique 
une  inversion  de  poussée  maximale,  il  faut  32,0  min  au  navire  pour  s’arrêter. 


Réponse  numérique 


El  Quand  il  se  déplace  à sa  vitesse  de  croisière,  la  quantité  de  mouvement  du  superpétrolier, 
exprimée  en  notation  scientifique,  est  £xl0wkg-m/s.  La  valeur  de  b est . 

(Notez  votre  réponse  à trois  chiffres  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 


Réponse  numérique 


Quand  il  se  déplace  à sa  vitesse  de  croisière,  l’énergie  cinétique  du  superpétrolier, 
exprimée  en  notation  scientifique,  est  b x 10w  J.  La  valeur  de  b est . 

(Notez  votre  réponse  à trois  chiffres  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 


5.  Un  wagon  à marchandises  vide,  qui  a une  masse  m,  se  déplace  à 2,00  m/s 
jusqu’au  moment  où  il  entre  en  collision  avec  un  wagon  de  marchandises 
stationnaire,  qui  a une  masse  de  2m.  Immédiatement  après  la  collision,  la  vitesse 
finale  des  deux  wagons  est  de 


A.  1,50  m/s 

B.  1,33  m/s 

C.  1,15  m/s 

D.  0,667  m/s 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  aux  trois  questions  suivantes. 


Le  16  juillet  1994,  un  fragment  de  la  comète  Shoemaker-Levy  9 est  entré  dans 
l’atmosphère  de  Jupiter  à une  vitesse  de  60,0  km/s. 

À mesure  qu’un  fragment  de  comète  s’approche  d’une  planète  et  avant  qu’il 
entre  dans  l’atmosphère,  il  accumule  de  l’énergie  cinétique,  selon  la  formule 


où  G = constante  gravitationnelle 
Mp  = masse  de  la  planète 
m = masse  du  fragment 

r = distance  entre  le  centre  de  la  planète  et  le  fragment 

Plus  le  fragment  s’approchait  de  la  surface  de  Jupiter,  plus  l’atmosphère 
devenait  dense,  jusqu’au  point  où  le  fragment  n’était  plus  capable  d’y 
pénétrer.  L’énergie  cinétique  immense  du  fragment  s’est  dissipée  dans  une 
énorme  explosion. 

La  masse  de  Jupiter  est  318  fois  plus  grande  que  la  masse  de  la  Terre.  La 
masse  du  fragment  de  la  comète  était  de  6 000  kg. 


6.  Quand  il  est  entré  dans  l’atmosphère  de  Jupiter,  l’énergie  cinétique  du  fragment  de 
la  comète  était  de 

A.  1,08  x 107  J 

B.  1,80  x 108  J 

C.  1,80  xlO11  J 

D.  1,08  xlO13  J 


Réponse  numérique 


L’augmentation  de  l’énergie  cinétique  du  fragment  de  la  comète  Shoemaker- 
Levy  9,  quand  il  est  passé  de  8,50  x 109  m à 1,00  x 108  m du  centre  de  Jup 
exprimée  en  notation  scientifique,  était  b x 10w  J.  La  valeur  de  b est 


(Notez  votre  réponse  à trois  chiffres  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 
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7.  Quand  l’énergie  cinétique  du  fragment  de  la  comète  s’est  dissipée  dans 
l’explosion,  la  plus  grande  partie  de  cette  énergie  a été  convertie  en 

A.  énergie  potentielle  et  cinétique 

B.  énergie  chimique  seulement 

C.  lumière  et  en  chaleur 

D.  lumière  seulement 


Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


Pierre  rouge 


0,36  m/s 


Piste  de  curling 


Une  pierre  de  curling  rouge,  qui  se  déplace  sur  la  glace  en  ligne  droite  à une 
vitesse  de  0,36  m/s,  frappe  une  pierre  de  curling  bleue  stationnaire.  Après  le 
contact,  la  pierre  bleue  se  déplace  à 0,14  m/s  à un  angle  de  67°  et  la  pierre 
rouge  se  déplace  à un  angle  de  23°,  comme  le  montre  le  diagramme.  La 
masse  d’une  pierre  de  curling  est  de  18,8  kg. 


8.  Après  le  contact,  la  vitesse  de  la  pierre  rouge  est  de 


A. 

0,15  m/s 

B. 

0,22  m/s 

C. 

0,33  m/s 

D. 

0,39  m/s 
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9.  Un  alpiniste  tombe,  mais  grâce  à sa  corde  d’alpinisme,  qui  est  légèrement 

élastique,  il  ne  se  blesse  pas.  On  peut  expliquer  l’importance  de  l’élasticité  de  la 
corde  d’alpinisme  en  termes  d’impulsion  car  l’élasticité  fait 

A.  diminuer  la  force  durant  un  long  intervalle  de  temps 

B.  augmenter  la  force  durant  un  long  intervalle  de  temps 

C.  diminuer  la  force  durant  un  court  intervalle  de  temps 

D.  augmenter  la  force  durant  un  court  intervalle  de  temps 

10.  Pierre  et  Louis,  deux  garçons  initialement  au  repos,  se  repoussent  l’un  et  l’autre  sur 
une  surface  sans  frottement.  Pierre  a une  masse  de  40  kg  et  Louis  a une  masse  de 
60  kg.  Après  que  les  garçons  se  soient  repoussés,  Pierre  a une  vitesse  de  6 m/s. 

Au  moment  où  les  garçons  s’éloignent  l’un  de  l’autre,  Louis  a 

A.  une  quantité  de  mouvement  supérieure  à celle  de  Pierre 

B.  une  quantité  de  mouvement  inférieure  à celle  de  Pierre 

C.  plus  d’énergie  cinétique  que  Pierre 

D.  moins  d’énergie  cinétique  que  Pierre 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  aux  deux  questions  suivantes. 


Haut-parleurs 


R = 8,00  Q 
Haut-parleur 
du  canal  gauche 


R = 8,00  n 
Haut-parleur 
du  canal  droit 


Amplificateur 
(source  de  CA) 


Quand  on  règle  le  volume  à un  certain  niveau,  un  amplificateur 
stéréophonique  transmet  une  tension  maximale  de  30,0  V aux  deux 
haut-parleurs  de  8,00 


11.  Quand  on  règle  le  volume  à ce  niveau,  le  courant  réel  dans  chaque  haut-parleur  est 


de 

A. 

1,88  A 

B. 

2,65  A 

C. 

3,75  A 

D. 

5,30  A 

Utilisez  la  réponse  que  vous  avez  choisie  à la  question  à choix  multiple  11 
pour  répondre  à la  question  à réponse  numérique  5.* 


Réponse  numérique 


Quand  on  règle  le  volume  à ce  niveau,  la  puissance  moyenne  dissipée  dans  chaque 
haut-parleur,  exprimée  en  notation  scientifique,  est  b x 10w  W.  La  valeur  de  b 
est . 


(Notez  votre  réponse  à trois  chiffres  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 
*Vous  pouvez  obtenir  des  points  à cette  question  même  si  vous  n’avez  pas  choisi  la  bonne  réponse  à 
la  question  précédente. 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  aux  deux  questions  suivantes. 


Purificateur  d’air 


Air 

sale 


Ventilateur 


An- 

propre 


Dans  certains  types  de  purificateur  d’air,  on  utilise  un  dépoussiéreur  électrique 
à un  étage  pour  éliminer  les  particules  très  fines  dans  l’air,  comme  la  fumée  de 
cigarette  et  le  pollen.  La  première  grille,  indiquée  par  un  X dans  le 
diagramme,  élimine  les  électrons  des  particules  par  une  combinaison  de 
l’action  de  frottement  et  de  l’action  électrostatique.  Les  particules  traversent 
la  grille  X et  en  ressortent  avec  une  charge  positive.  Les  particules  chargées 
positivement  sont  ensuite  éliminées  du  flux  d’air  par  une  grille  chargée 
négativement,  indiquée  par  un  F dans  le  diagramme.  Ce  purificateur  contient 
aussi  un  préfiltre  et  un  filtre  au  charbon,  qui  aident  à éliminer  la  poussière  et 
les  odeurs. 


12.  Quand  les  particules  se  trouvent  entre  les  grilles  X et  F,  elles  sont  repoussées  par 


A.  la  grille  X et  se  repoussent  entre  elles,  mais  elles  sont  attirées  par  la  grille  F 

B.  la  grille  F et  se  repoussent  entre  elles,  mais  elles  sont  attirées  par  la  grille  X 

C.  la  grille  X , mais  elles  s’attirent  entre  elles  et  sont  attirées  par  la  grille  F 

D.  la  grille  F,  mais  elles  s’attirent  entre  elles  et  sont  attirées  par  la  grille  X 
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13.  On  maintient  un  champ  électrique  d’une  intensité  de  7,17  x 104  N/C  entre  les 
grilles  du  dépoussiéreur  électrique.  La  distance  entre  les  grilles  X et  Y est  de 
5,60  cm.  La  différence  de  potentiel  entre  les  grilles  X et  Y est  de 


A.  1,28  x 106  V 

B.  4,02  x 105  V 

C.  1,28  X 104  V 

D.  4,02  x 103  V 


Utilisez  ly information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


Sphères  chargées 

-3,0  Q +3,0  Q -3,0  Q 


Z X Y 


La  grandeur  de  la  force  exercée  par  la  sphère  Y sur  la  sphère  X est  de  6,0  N. 
On  introduit  une  troisième  sphère,  Z,  qui  a une  charge  de  -3,0  Q,  comme  le 
montre  le  diagramme. 


14.  La  grandeur  de  la  force  résultante  sur  la  sphère  X , à cause  des  sphères  Y et  Z,  est  de 


A. 

9,0  N 

B. 

12  N 

C. 

18  N 

D. 

24  N 
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Utilisez  U information  ci-dessous  pour  répondre  aux  deux  questions  suivantes. 


Imagerie  par  résonance  magnétique 

En  médecine,  on  utilise  l’imagerie  par  résonance  magnétique  pour  produire 
des  images  des  tissus  et  des  structures  internes  du  corps.  Cette  technique 
d’imagerie  est  basée  sur  l’interaction  de  noyaux  atomiques  et  d’un  champ 
magnétique  externe. 

Quand  on  place  un  atome  d’hydrogène  dans  un  champ  magnétique,  il  absorbe 
la  radiation  électromagnétique  dans  la  gamme  des  fréquences  radio.  La 
fréquence  absorbée  varie  en  fonction  de  l’intensité  du  champ  magnétique. 

La  fréquence  en  fonction  de  l’intensité  du  champ  magnétique 


Dans  le  graphique  ci-dessus,  la  pente  de  la  droite  s’appelle  le  rapport 
gyromagnétique. 


15.  Les  unités  du  rapport  gyromagnétique  seront 


A. 

T 

MHz 

B. 

X 

s 

C. 

1 

Ts 

D. 

T-MHz 
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Réponse  numérique 


Quand  on  place  un  atome  d’hydrogène  dans  un  champ  magnétique  d’une  intensité 
de  0,80  T,  la  longueur  d’onde  de  la  radiation  électromagnétique  absorbée  est  de 
m. 


(Notez  votre  réponse  à deux  chiffres  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 


16.  Un  proton  et  une  particule  alpha  ont  une  orbite  circulaire  identique  dans  un  champ 
magnétique.  La  vitesse  du  proton  est  de  4,4  x 105  m/s.  La  vitesse  de  la  particule 
alpha  est  de 

A.  1,1  x 105  m/s 

B.  2,2  x 105  m/s 

C.  4,4  x 105  m/s 

D.  8,8  x 105  m/s 

17.  Pour  transmettre  de  l’énergie  électrique,  on  utilise  des  lignes  à très  haute  tension 
qui  transportent  600  kV.  Pour  pouvoir  utiliser  l’énergie  électrique  dans  une  usine, 
on  utilise  un  transformateur  pour  réduire  la  tension  à 120  kV.  S’il  y a 500  tours 
sur  la  bobine  primaire,  le  nombre  de  tours  sur  la  bobine  secondaire  et  le  type  de 
transformateur  utilisé  sont,  respectivement, 

A.  100  tours  et  un  survolteur 

B.  2 500  tours  et  un  survolteur 

C.  100  tours  et  un  dévolteur 

D.  2 500  tours  et  un  dévolteur 
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Réponse  numérique 


Un  petit  objet  qui  transporte  une  charge  de  3,47  jLtC  est  soumis  à une  force 
électrique  de  7,22  x 10“2  N quand  on  le  place  à une  distance  d d’un  deuxième 
objet  qui  a une  charge  identique.  La  valeur  de  d est  m. 

(Notez  votre  réponse  à trois  chiffres  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 


Réponse  numérique 


Le  nombre  d’électrons  excessifs  sur  une  balle  qui  a une  charge  de  -3,60  x 10-17  C, 
exprimé  en  notation  scientifique,  est  a,bc  x 10^.  Les  valeurs  de  a , b,  c et  d sont 
, , , et  . 


(Notez  votre  réponse  à quatre  chiffres  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 


18.  Un  électron  initialement  au  repos  accélère  en  traversant  l’écart  entre  des  plaques 
parallèles  chargées;  il  atteint  une  vitesse  finale  de  v.  Si  on  triple  la  différence  de 
potentiel  entre  les  plaques,  la  vitesse  finale  d’un  électron  qui  était  parti  du  repos  et 
qui  accélère  en  traversant  l’écart  sera  de 


B. 

C. 


tJÏv 


D.  9 v 


19.  Les  rayons  X sont  produits 

A.  par  un  courant  alternatif  d’environ  1018  Hz 

B.  en  dirigeant  des  rayons  gamma  sur  une  électrode  de  tungstène 

C.  en  faisant  varier  la  vitesse  des  électrons  dans  un  champ  magnétique 

D.  par  la  collision  d’électrons  de  grande  vitesse  sur  une  cible  métallique 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


En  1996,  la  navette  spaciale  Columbia  a tenté  de  transporter  un  câble  d’attache 
conducteur  suspendu  à la  navette  dans  le  champ  magnétique  de  la  Terre.  Le 
câble  d’attache  mesurait  2,07  x 104  m de  longueur.  L’intensité  moyenne  du 
champ  magnétique  de  la  Terre  perpendiculaire  au  câble  d’attache  était  de 
9,02  x 10-6  T.  La  vitesse  de  la  navette  et  du  câble  d’attache  était  de 
8,00  x 103  m/s  par  rapport  au  champ  magnétique  de  la  Terre. 


Réponse  numérique 


La  différence  de  potentiel  électrique  générée  entre  les  deux  extrémités  du  câble 
d’attache,  exprimée  en  notation  scientifique,  était  a,bc  x I0d  V.  Les  valeurs  de  a, 
b,  c et  d sont  , , , et . 


(Notez  votre  réponse  à quatre  chiffres  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 


Utilisez  l’information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


20.  Dans  le  circuit  ci-dessus,  le  voltmètre  indique  90  V et  l’ampèremètre  indique 
1,5  A.  La  valeur  de  la  résistance,  R,  sera  de 


A. 

lift 

B. 

20  ft 

C. 

30  ft 

D. 

80  ft 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  aux  deux  questions  suivantes. 


Les  données  suivantes  sont  inscrites  derrière  un  petit  four  à micro-ondes  qui 

n’a  qu’une  seule  puissance  de  cuisson. 

Courant  d’entrée 

120  V (60  Hz  CA) 

Consommation  d’énergie 

900  W 

Fréquence  des  micro-ondes 

2 450  MHz 

Courant  de  sortie 

450  W 

21.  Quand  il  fonctionne,  le  four  à micro-ondes  est  alimenté  par  un  courant  de 


A.  0,133  A 

B.  0,267  A 

C.  3,75  A 

D.  7,50  A 


Réponse  numérique 


La  longueur  d’onde  du  rayonnement  des  micro-ondes  produit  par  le  four,  exprimée 

en  notation  scientifique,  est  a,bc  x 10“**  m.  Les  valeurs  de  a,  b,  c et  d sont , 

, , et . 


(Notez  votre  réponse  à quatre  chiffres  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 
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22.  La  trajectoire  suivie  par  un  électron  qui  se  déplace  dans  un  champ  magnétique 
extérieur  est  illustrée  en 


A. 

verticalement  vers  le  bas 


S 


c. 

horizontalement  vers  la  droite 


B. 

verticalement  vers  le  haut 


k 


D. 

horizontalement  vers  la  gauche 


N 


S 


23.  Un  des  résultats  du  travail  de  Einstein  est  l’expression  E = pc,  où  p est  la 

grandeur  de  la  quantité  de  mouvement  d’un  photon.  La  grandeur  de  la  quantité  de 

r\ 

mouvement  d’un  photon  de  1,30  x 10  eV  est  de 

A.  6,93  x 10-26  kg-m/s 

B.  2,08  x 10“17  kg-m/s 

C.  8,20  x 10“14  kg-m/s 

D.  4,33  x 10-7  kg-m/s 
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24.  La  grandeur  de  la  force  magnétique  exercée  sur  une  particule  chargée  dans  un 

champ  magnétique  va  doubler  si  on  double  soit 

A.  la  charge  de  la  particule,  soit  la  vitesse  de  la  particule,  soit  la  masse  de  la 
particule 

B.  l’intensité  du  champ,  soit  l’angle  d’entrée  de  la  particule 

C.  la  vitesse  de  la  particule,  soit  la  masse  de  la  particule,  soit  l’intensité  du 
champ 

D.  la  charge  de  la  particule,  soit  la  vitesse  de  la  particule,  soit  l’intensité  du 
champ 


^ tt  N Cm  , 

25.  Un  équivaut  a 

A-m-s 

A.  1 A 

B.  IN 

C.  IC 

D.  1 J 


26.  La  meilleure  façon  de  démontrer  la  nature  particulaire  des  rayons  X est 
l’observation  selon  laquelle  les  rayons  X 

A.  produisent  l’effet  Compton 

B.  ont  une  grande  puissance  de  pénétration 

C.  sont  diffractés  par  les  cristaux  purs 

D.  ne  sont  pas  défléchis  par  les  champs  magnétiques 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  aux  deux  questions  suivantes. 


Dans  les  cyclotrons,  un  champ  magnétique  fait  circuler  des  particules  chargées 
sur  une  trajectoire  circulaire.  De  plus,  une  source  d’énergie  à haute  fréquence 
fait  accélérer  les  particules  plusieurs  fois  de  suite. 


à haute  fréquence 


Faisceau 
de  protons 


Ernest  Lawrence  a été  le  premier  à se  servir  d’un  cyclotron.  Son  cyclotron 
faisait  accélérer  les  protons  jusqu’à  une  énergie  maximale  de  8,0  x 104  eV. 

À ce  niveau  d’énergie,  les  protons  suivaient  une  trajectoire  circulaire  qui  avait 
un  rayon  de  6,5  x 10-2  m. 


27.  Dans  le  cyclotron  de  Lawrence,  la  vitesse  maximale  des  protons  était  de 

A.  1,5  x 1013  m/s 

B.  1,7  x 108  m/s 

C.  3,9  x 106  m/s 

D.  9,8  x 1015  m/s 


Utilisez  la  réponse  que  vous  avez  choisie  à la  question  à choix  multiple  27 
pour  répondre  à la  question  à choix  multiple  28.  * 

28.  L’  intensité  du  champ  magnétique  utilisé  par  Lawrence  était  de 

A.  6,3  x 10_1  T 

B.  2,7  x 101  T 

C.  2,4  x 106  T 

D.  1,6  x 109  T 

*Vous  pouvez  obtenir  des  points  à cette  question  même  si  vous  n’avez  pas  choisi  la  bonne  réponse  à 
la  question  précédente. 
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Utilisez  l’ information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


Sources  de  radiation  électromagnétique 

1 Passage  d’électrons  périphériques  à des  orbitales  inférieures 

2 Ralentissement  d’électrons  de  haute  vitesse 

3 Désintégration  de  noyaux  radioactifs 

4 Rotation  d’une  armature  dans  une  génératrice 


Réponse  numérique 


Jumelez  chaque  source  de  radiation  électromagnétique  au  type  de  radiation 
électromagnétique  qu’elle  produit  et  qui  est  inscrite  ci-dessous.  Utilisez  chaque 
chiffre  seulement  une  fois. 


Procédé  : 

Type  : Rayons 

gamma 


Lumière  Rayons  X Onde  à fréquence 
visible  extrêmement  basse 

(CA) 


(Notez  votre  réponse  à quatre  chiffres  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 


29.  Une  patinoire  est  éclairée  par  une  lumière  bleuâtre  qui  a une  longueur  d’onde  de 
500  nm.  La  période  de  la  lumière  est  de 


A.  1,67  x 10“15  s 

B.  8,33  x 10“13  s 

C.  6,00  x 105  s 

D.  6,00  x 1014  s 
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Réponse  numérique 


B1  L’observatoire  Compton  Gamma  Ray  Observatory  est  un  satellite  qui  est  capable 
de  détecter  des  radiations  électromagnétiques  qui  proviennent  de  partout  dans 
l’univers.  L’observatoire  Compton  peut  détecter  des  photons  entre  4,00  x 104  eV 
et  3,00  x 1 010  eV.  La  plus  haute  fréquence  qui  peut  être  détectée,  exprimée  en 
notation  scientifique,  est  b x 10w  Hz.  La  valeur  de  b est . 

(Notez  votre  réponse  à trois  chiffres  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 


30.  Deux  scientifiques  dont  les  expériences  ont  permis  de  déterminer  la  masse  d’un 
électron  sont 

A.  Planck  et  Einstein 

B.  Rutherford  et  Bohr 

C.  Thomson  et  Millikan 

D.  Compton  et  de  Broglie 

31.  Dans  l’équation  photoélectrique,  le  symbole  W représente 

A.  le  gain  énergétique  du  métal  cible 

B.  la  longueur  d’onde  du  rayonnement  incident 

C.  la  longueur  d’onde  maximale  d’un  électron  émis 

D.  l’énergie  minimale  requise  pour  libérer  un  électron  d’un  métal 

32.  La  lumière  violette  dirigée  sur  l’électrode  négative  dans  un  phototube  fait  circuler 
un  courant  dans  le  tube.  Dans  les  mêmes  conditions,  une  autre  forme  de  lumière 
qui  fait  toujours  circuler  un  courant  est  la  lumière 

A.  bleue 

B.  verte 

C.  infrarouge 

D.  ultraviolette 
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33.  Un  photon  de  lumière  UVB  qui  a une  longueur  d’onde  de  2,90  x 10  7 m frappe  un 
électron  dans  un  atome  d’hydrogène  à l’état  fondamental.  Suite  au  contact,  l’électron 

A.  va  passer  au  deuxième  niveau  d’énergie 

B.  va  passer  au  troisième  niveau  d’énergie 

C.  va  passer  au  cinquième  niveau  d’énergie 

D.  ne  passera  pas  à un  niveau  d’énergie  supérieur 


Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


Énergie  cinétique  maximale  des  photoélectrons  en  fonction 
de  la  fréquence  électromagnétique  incidente 


34.  Le  travail  d’extraction  du  matériau  qui  émet  les  photoélectrons  est  de 

A.  2,0  x 1015  J 

B.  1,3  x 10“18  J 

C.  6,6  x 10-34  J 

D.  0,0  J 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  aux  trois  questions  suivantes. 


Dans  certains  détecteurs  de  fumée,  on  utilise  la  source  radioactive 
américium  243  pour  ioniser  l’air  entre  deux  plaques  électriques  situées  dans 
une  cuve  de  détection.  Une  pile  de  9,0  V dans  le  détecteur  fait  circuler  un 
courant  continu  entre  les  plaques.  Quand  des  particules  de  fumée  pénètrent 
dans  la  cuve,  elles  neutralisent  les  molécules  d’air  ionisées,  ce  qui  fait 
diminuer  le  courant,  et  déclenche  l’alarme. 


35.  En  général,  la  pile  de  9,0  V utilisée  dans  ce  genre  de  détecteur  transfère  une 
charge  de  200  C en  1,0  an.  La  résistance  dans  le  circuit  du  détecteur  est  de 

A.  1,4  X 106  Q 

B.  5,9  x 104  Q 

C.  3,9  x 103  Q 

D.  7,0  x 10“7  a 

36.  Si  l’air  est  ionisé  par  les  particules  alpha  produites  par  l’américium  243,  quel  sous- 
produit  immédiat  pourrait-on  s’attendre  à trouver? 

A.  Du  curium  243 

B.  Du  plutonium  243 

C.  Du  berkélium  247 

D.  Du  neptunium  239 

37.  L’américium  243  a une  demi-vie  d’environ  7 000  ans.  Si  on  se  débarrassait  d’un 
détecteur  contenant  20  mg  de  cet  isotope  et  qu’on  le  retrouvait  70  ans  plus  tard, 
il  resterait  environ  combien  d’américium  243? 

A.  20  mg 

B.  0,20  mg 

C.  2,0  x 10-7  mg 

d.  n ne  resterait  aucune  quantité  mesurable. 


Les  questions  à réponse  écrite  commencent  à la  page  suivante . 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


Une  sphère  chargée  positivement  est  suspendue  à un  fil  isolant  entre  deux 
plaques  parallèles  neutres,  I et  IL  Un  fil  conducteur  relie  les  plaques  à 
un  tube  en  cuivre. 


Un  élève  déplace  le  tube  en  cuivre  vers  la  droite  dans  un  champ  magnétique 
extérieur.  Le  déplacement  du  tube  dans  le  champ  magnétique  fait  bouger  les 
électrons  dans  le  tube  et  produit  une  différence  de  potentiel  entre  les  plaques. 
La  sphère  chargée  se  déplace  vers  une  des  plaques  mais  elle  n’entre  pas  en 
contact  avec  cette  plaque. 


Réponse  écrite  — 15  % 


I 1.1  Expliquez  le  déplacement  de  la  sphère  chargée.  Dans  votre  réponse, 

• décrivez  et  expliquez  le  déplacement  des  électrons  en  termes  de  la  direction  du 
déplacement  du  tube  en  cuivre  dans  le  champ  magnétique 

• décrivez  et  expliquez  le  déplacement  de  la  sphère  chargée  en  faisant  référence  aux 
charges  sur  cette  sphère  et  sur  les  plaques  I et  II 

• décrivez  un  changement  à l’appareil  ou  à la  procédure  qui  ferait  dévier  davantage 
la  sphère  chargée  vers  la  plaque  en  métal 

À NOTER  : Des  points  seront  attribués  pour  les  principes  de  physique  utilisés  et 
pour  l’efficacité  de  la  communication  dans  votre  réponse. 
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La  question  à réponse  écrite  2 commence  à la  page  suivante. 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  réponde  à la  question  suivante. 


La  supemova  connue  sous  le  nom  de  SN1987A  a atteint  son  éclat  maximal,  ou  sa 
luminosité  maximale  (énergie  libérée  par  seconde)  au  milieu  du  mois  de  mai 
1987.  À partir  de  ce  moment-là,  sa  luminosité  a commencé  à diminuer. 

Diminution  de  la  luminosité  de  la  supernova  SN1987A 


Temps 

Luminosité 

(Jours) 

(1035  W) 

0 

1,000 

50 

0,638 

100 

0,407 

150 

0,260 

200 

0,166 

250 

0,106 

300 

0,067 

350 

0,043 

La  raison  la  plus  probable  pour  laquelle  la  luminosité  a diminué  est  que  la 
luminosité  dépend  de  la  désintégration  radioactive  des  isotopes  créés  durant 
l’explosion.  Les  rayons  gamma  produits  dans  l’une  ou  l’autre  des  chaînes  de 
désintégration  ci-dessous  sont  une  des  sources  possibles  de  la  luminosité. 

Chaînes  de  désintégration  radioactive 
(Montrant  la  demi-vie  et  l’énergie  des  rayons  gamma) 


56 


Ni 


6Jjour  > 56Co 


0,158MeV 


77,3 jour  ^ 56pe 


l,238MeV 


57  c 272  jour  57p 
0,122MeV  * re 


22  Na  2,605  année  ) 22  Ng 
1,275 Me  V 


44 


Ti 


67  année  44ç 

0,0783MeV ' 0,2712MeV 


2,44  jour  ^ 44£a 


60 


26 


Fe 


Al 


1,5x10° année  ^ 5,27  année  ^ 60-^- 


0,0586MeV 
7,1  x 105  année  26 


l,173MeV 


l,809MeV 


Mg 


À noter  : La  durée  inscrite  au-dessus  de  la  flèche  dans  chaque  désintégration 
indique  la  demi-vie.  L’énergie  inscrite  sous  la  flèche  dans  chaque 
désintégration  indique  l’énergie  des  rayons  gamma. 
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Réponse  écrite  — 15  % 


m • Tracez  un  graphique  de  la  luminosité  par  rapport  au  temps. 

• Déterminez  la  demi-vie  de  la  luminosité,  et  identifiez  la  désintégration  qui 
causerait  la  plus  grande  libération  d’énergie  par  la  supemova. 

• On  avait  prédit  que  la  quantité  de  nickel  56  radioactif  créé  dans  la  supemova 
serait  d’environ  1,49  x 1029  kg.  Combien  de  jours  faudrait-il  pour  que  la  masse 
de  nickel  56  soit  réduite  à 1,86  x 1028  kg? 

• La  chaîne  de  désintégration  60Fe  — > 60Co  — » 60Ni  indique  deux 
désintégrations  radioactives.  Écrivez  l’équation  de  désintégration  nucléaire  du 
fer  60.  Donnez  le  nom  de  la  particule  émise. 

• Identifiez  la  chaîne  de  désintégration  qui  libère  les  rayons  gamma  qui  ont  la  plus 
courte  longueur  d’onde.  Expliquez  pourquoi  vous  avez  choisi  cette  chaîne  de 
désintégration,  et  calculez  la  plus  courte  longueur  d’onde  des  rayons  gamma. 


Communiquez  clairement  votre  connaissance  des  principes  de  physique  que 
vous  utiliserez  pour  répondre  à cette  question.  Vous  pouvez  le  faire  à l’aide 
des  mathématiques,  de  graphiques  et/ou  d’énoncés  écrits. 


(Titre) 
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Vous  avez  terminé  V examen. 

S’il  vous  reste  du  temps,  vous  pouvez  vérifier  vos  réponses . 
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Tableau  périodique  des  éléments 
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Plier  et  détacher  le  long  du  pointillé. 


On  ne  donnera  pas  de  points  pour  le  travail  fait  sur  cette  page . 
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